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Litio: el metal que podria convertirse

en “la nueva nafta” y abrir una
oportunidad para Argentina

Julio Calzada. Desiré Sigaudo. Guido D'Angelo
Direccion de Informaciones y Estudios Econdmicos
dela BCR.

Con los segundos recursos identificados de litio mas
grandes del mundo y las terceras mayores reservas
comercialmente viables, el NOA tiene un enorme po-
tencial como oferente de litio al mundo. Actualmente,
Argentina cuenta con dos yacimientos en operacion,
uno en el Salarde Olaroz enJujuyy otro en el Salar del
Hombre Muerto en Catamarca.

El litio es el metal mas liviano y un excelente conduc-
tor de calory electricidad. Hasta hace algunos anos, su
principal fuente de demanda era la industria de dispo-
sitivos electrénicos portatiles, que incluyen baterias
de litio. Actualmente, su oferta global constituye una
variable estratégica asimilable en su importancia a la
del petréleo gracias al salto tecnolégico experimenta-
do por los sectores automovilistico y energético, que se
suman a la demanda de los dispositivos electrénicos.

Las proyecciones de la Agencia Internacional de Ener-
gia (AIE) enmarcadas en el Escenario de Nuevas Politi-
cas anticipan 50 millones de vehiculos eléctricos en el
mundo en 2025, y mas de 140 millones en 2030. Este
escenario tomaen consideracion el impacto de las poli-
ticas ya anunciadas por los diferentes paises referentes
al sector energético, asumiendo que éstas se llevaran
adelante.

En una segunda proyeccion, la AIE emplea el escena-
rio mas optimista denominado EV30@30. El nombre
de este escenario hace referencia a la campana que
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impulsa la Agencia en apoyo al incremento de vehi-
culos eléctricos (VE) que se alinea con las politicas y
proyectos locales de cada pais. El principal objetivo
cuantitativo de la campana EV30@30 es que las ventas
de vehiculos eléctricos representen el 30% del total de
ventas de rodados en el afio 2030. En este escenario la
AIE proyecta un parque automotor de alrededor de 68

Actualmente, su oferta global
constituye una variable
estratégica asimilable en su
importancia a la del petréleo

millones de VE en 2025y mas de 220 millones en 2030.
Para dicho afo se anticipa una demanda por el metal
de entre 155.000-320.000 toneladas Li, dependiendo
del optimismo de la proyeccién. Si se tiene en cuenta
que en 2020 la produccién mundial de litio alcanzé
82.000 toneladas, se hace evidente el desafio de con-
tinuar incrementando el producto afo tras ano en la
presente década para lograr suplir las necesidades de
los fabricantes de baterias.
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*VEB: Vehiculo Eléctrico de bateria
**PHEV (del inglés plug-in hybrid electric vehicle): Vehiculo hibrido eléctrico enchufable
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Dado que se proyectdé un aumento en la capacidad
de las baterias en ambos escenarios, y que se trata de
productos cuya vida Gtil se extiende por 8 a 10 afos, la
Agencia Internacional de la Energia prevé que el au-
mento de la demanda de insumos para su fabricacién
se satisfaga integramente via extraccién de recursos. La
Agencia postula, entonces, que no seria realista intro-
ducir al reciclaje como posible fuente de insumos para
baterfas, al menos no hasta pasado el aho 2030.

Ya en los dltimos afios, el gran impulso que cobré la
demanda de litio con su creciente uso en la industria
automotriz representd un importante desafio para la

oferta del metal cuyas reservas se hallan mayormente
en salares y pegmatitas. La extraccion de litio de peg-
matitas y rocas es de implementacién rapida ya que se
utilizan técnicas de mineria convencionales, mientras
que su obtencién desde cuerpos de salmueras implica
la evaporacion del liquido en grandes piletas, depende
fuertemente de las condiciones climaticas del lugary
puede demorar un afio o mas. Consecuentemente, los
yacimientos rocosos fueron los que pudieron dar una
respuesta mas veloz al incremento de la demanda, pa-
sando de abastecer al 44% del mercado en 2016 a al-
canzar un market share del 70%.

El gran impulso que cobrd la demanda de litio con su creciente
uso en la industria automotriz represento un importante desafio
para la oferta del metal
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Australia, Zimbabue, Brasil, China y Portugal explotan
yacimientos rocosos, mientras que Chile, Argentina,
Chinay Estados Unidos son los principales productores
de litio a partir de depdsitos en salmueras.

Los recursos de litio de Argentina ascienden a 19,3 mi-
|lones de toneladas de litio metalico (Li"), consolidando
a nuestro pais como la segunda nacién con mayores
recursos del planeta. Se entiende por recursos a la exis-
tencia sélida, liquida o gaseosa del material en forma
y cantidades tales que fuera econémicamente posible
su extraccion. El mayor poseedor de recursos de litio a
nivel mundial es Bolivia (21 Mt Li), y el tercero Chile (9,6
Mt Li). Los tres paises sudamericanos conforman el lla-
mado “tridngulo del litio”, donde se concentra mas del
60% de los recursos mundiales de litio. El cuarto pais
con mayor cantidad de litio es Australia (6,4 Mt Li) y el
quinto China (5,1 Mt Li).

En términos de reservas, que son los recursos efectiva-
mente disponibles cuya extraccion es econémicamen-
te viable bajo el estado tecnolégico actual, Chile es
amplio lider. En 2020 las reservas del pais transandino
alcanzaron 9,2 Mt Li, cubriendo casi la totalidad de sus
recursos (9,6 Mt Li). El aho pasado, la produccién chi-
lena de litio totalizd 18.000 toneladas Li. Australia, por
su parte, cuenta con 4,7 Mt Li de reservas en pegmatitas
y en el 2020 produjo 40.000 toneladas Li. Las reservas

Los recursos de litio de
Argentina ascienden a 19,3
millones de toneladas de litio
metalico (L1 ), consolidando a
nuestro pais como la segunda
nacion con mayores recursos
del planeta

actuales de Argentina son de 1,9 Mt Li, apenas el 10%
de los recursos de litio que existen en el pais. La pro-
duccién nacional en 2020 fue de 6.200 toneladas Li,
100 toneladas menos que el afio anterior. China, por
Gltimo, cuenta con 1,5 Mt Li de reservasy el afio pasado
produjo 14.000 toneladas Li.

La cantidad de reservas no garantiza una produccién
proporcional. Chile, con el 44% de las reservas produ-
ce el 21% del total; y Australia, que posee el 22% de las
reservas identificadas nuclea el 49% de la produccién
global. Por su parte, Argentina aporta el 8% del pro-
ducto con el 9% de las reservas mundiales.

En nuestro pais existen proyectos para explotar litio
en 23 salares ubicados en el territorio de Jujuy, Salta 'y
Catamarca. De estos desarrollos, Olaroz en la provin-
cia de Jujuy y Fénix en Catamarca, son los (nicos que
ya se encuentran en fase productiva. Fénix, en el Salar

En nuestro pais existen
proyectos para explotar litio
en 23 salares ubicados en el
territorio de Jujuy, Salta y
Catamarca

del Hombre Muerto, es operada por la estadouniden-
se Livent Corporation (perteneciente a FMC), y cuenta
con una capacidad instalada de 20.000 tn/afno LCE.
Olaroz, ubicado en Susquez, estd a cargo de la minera
australiana Orocobre, la japonesa Toyota y la nacional
JEMSE (Jujuy Energia y Mineria Sociedad del Estado),
y actualmente su capacidad instalada es de 17.500 t/
afio LCE. Ambas operaciones cuentan con planes de
expansion para alcanzar una capacidad instalada de
alrededor de 40.000 t/afio LCE cada una en los proxi-
mos anos.

"Una tonelada de litio metalico (Li) equivale a 5,323 toneladas de Carbonato de Litio Equivalente (LCE).
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PROYECTO DELITIO EN ARGENTINA

’ Operativo

Estudio avanzado
de factibilidad

A Construccién @ Exploracién

En el periodo 2017-2020 las inversiones
realizadas en el sector del litio
en Argentina ascendieron

a US$ 1.188 millones

El proyecto Cauchari-Olaroz en Jujuy se encuentra en construccion
y tiene un potencial de 40.000 t/ano LCE. Se espera que comience a
producir a mediados de 2022 y podria convertirse en una de los prin-
cipales productores de litio del mundo. Los siguientes 14 proyectos
mas avanzados, en etapas de estudio de factibilidad, prefactibilidad,

evaluacion econémica preliminar (PEA, Preliminary Economic Asses-
ment) y exploracion avanzada, se estiman con una capacidad poten-
cial de 288.500 t/afio LCE. Con ello la capacidad extractiva total para
Argentina ascenderia a 411.000 t/afio LCE, segtin datos consignados al
afo 2021 por la Secretaria de Energfa de la Nacién.

PROYECTOS DE EXTRACCION DE LITIO MAS AVANZADOS EN ARGENTINA

B2 Cap. Prevista
Estado del proyecto Empresa desarrolladora (tn/afio LCE) (tn/afio LCE)

Mina Fenix Catamarca Operativo Livent Corporation
Salar de Olaroz Jujuy Operativo Orocobre, Tsusho
Cauchari-Olaroz Jujuy Construccion Jiangxi Cinnieenr;gc;ist}c]iourr: Co. Led;
Centenario-Ratones Salta Factibilidad Eramet 24.000
Pastos Grandes Salta Factibilidad Millennial Lithium Corp. 24.000
Salar del Rincon Salta Factibilidad Rincon Ltd 25.000
Sal de Vida Catamarca Factibilidad Galaxy Resources Ltd 25.000
Cauchari Jujuy Prefactibilidad Orocobre Limited Pty Ltd. 25.000
Kachi Catamarca Prefactibilidad Lake Resources 25.500
Tres Quebradas Catamarca Prefactibilidad Neo Lithium Ltd. 20.000
Mariana salta PEA Jiangxi Ganfeng Lithi‘un-1 Co., Ltd.; International 10,000
Lithium
PPC Salta PEA PLUS PETROL 25.000
Sal de Los Angeles Salta PEA Tibet Summit 25.000
Salar del 'L"O":t:re Muerto salta PEA NRG Metals Inc. 5.000
Salar del Rincén - Argosy Salta PEA Argosy Minerals 10.000
Hombre Muerto Oeste Catamarca PEA Galan Lithium Limited 20.000
Sal de Oro Salta Exploracién avanzada Posco 25.000
Pular Salta Exploraci6n avanzada Pepinnini Lithium Limited S/D
Rincon Salta Exploracién avanzada Pepinnini Lithium Limited S/D
Rio Grande Salta Exploracién avanzada PLUS PETROL S/D
Gallego Salta Exploraci6n avanzada Everlight Resources S/D
Salinas Grandes Jujuy Exploracién avanzada PLUS PETROL S/D
Candelas Catamarca Exploracién avanzada Galan Lithium Limited S/D

P. 38 | Revista BCR

En el periodo 2017-2020 las inversiones realizadas en
el sector del litio en Argentina ascendieron a US$ 1.188
millones. Ademas, se estima que el desarrolloyamplia-
cion de los proyectos existentes implicara inversiones
adicionales por US$ 4.000 millones en los préximos
afos. La importancia estratégica del litio continuara
atrayendo importantes inversiones extranjeras, con las
que los paises buscan asegurarse una ventaja compe-
titiva al controlar el suministro de un insumo energé-
tico clave. El litio jugara un papel decisivo en la trans-
formacién energética mundial. Actualmente, China
lidera la produccién mundial de vehiculos eléctricos,
en gran medida gracias a disponer del 55% de los su-
ministros de litio logrado a partir de sus inversiones en
los principales proyectos de Australia. Para mantener
esta ventaja competitiva, las compafias chinas estan
incrementando su presencia también en salares, y Ar-
gentina no es la excepcion.

El crecimiento del sector, que tiene un fuerte arraigo
regional, tuvo también un impacto muy positivo en
términos de empleo. A inicios del 2021, la cadena del
litio en argentina empleaba de forma directa a mas de
1.850 personas, duplicando a los empleados en 2017.
Mas atn, los puestos de trabajo indirectos asociados a
la cadena se estiman en 3.000.

La actividad del sector en Argentina se orienta fun-
damentalmente a la exportacién de carbonato de li-
tio, aunque también se exportan otros subproductos,
como el cloruro de litio y algunas partes para el desa-
rrollo de baterias de litio. Estos productos encuentran
un amplio abanico de destinos, que incluyen a China,
Japén, Estados Unidos, Rusia, Reino Unido, Turquia, en-
tre otros destinos del Mercosur y la Unién Europea. La
diversificacion de los mercados compradores es un ele-
mento interesante en vista del dinamismo proyectado
para las ventas externas de litio y sus oportunidades de
medianoy largo plazo.

Las exportaciones argentinas de derivados de litio han
mostrado un gran desempeno en los Gltimos afios, au-
mentando un 50% su volumen en la Gltima década y
alcanzando un maximo de 33.000 toneladas LCE en
2018. Aquel afio también el valor FOB exportado lleg6 a
un maximo de US¢ 280 millones gracias al importante
volumen exportado y al gran momento que atravesa-
ban los precios internacionales del litio en un contex-
to de veloz incremento de la demanda. En la Gltima
década, el valor exportado por el complejo litio se ha
triplicado. Sin embargo, su incidencia en el valor total
exportado por el sector minero argentino se mantiene
relativamente baja, aportando apenas el 5%.

Siguiendo las proyecciones oficiales, Argentina podria
cuadruplicar su capacidad actual productiva (37.500 t/
afno) hacia 2025. Asi, con una capacidad de 129.000 t/
afo, podria originar exportaciones por alrededor de
US$ 1.200 millones. Este enorme potencial posiciona a
Argentina como un origen estratégico de litio, insumo
clave para la transicion global hacia la mayor utiliza-
cion de energias limpias.

La existencia de tan importantes reservas de litio con-
dujo a Argentina, como también a Chile y Bolivia, a
considerar la oportunidad de fabricar baterias para ve-
hiculos eléctricos, aprovechando la ventaja comparati-
va de contar con la materia prima clave. Sin embargo,
este propdsito enfrenta considerables desafios:

Especializacion tecnolégica necesaria: la cadena pro-
ductiva desde la obtencién del litio hasta la fabricacién
de baterias es larga y requiere tecnologia muy espe-
cializada. La extraccion del litio es el eslabén inicial de
esta cadena y le siguen la obtencién de quimicos, la
produccién de catodos, celdas y finalmente la produc-
cién de baterias.

Distancia a los centros de fabricacion y consumo de
vehiculos eléctricos (VE): la ubicacion geografica de
los paises sudamericanos constituye en este caso una
gran desventaja logistica. La fabricacion de baterias
tiende a ubicarse en las cercanias de las plantas pro-
ductoras de VE, dada la preferencia de los industriales
del sector por mantener la cadena productiva territo-
rialmente cerca.

Incentivos débiles: existe una visién integrada de
desarrollo sostenible para el sector con énfasis en el
desarrollo de cadenas productivas locales, fomentan-
do la innovacién y la economia del conocimiento. Sin
embargo, se vuelve esencial dar sostenibilidad en el
tiempo a los programas existentes de promocién para
el sector,y asegurar asi la viabilidad de los proyectos de
inversion en la region. Ademas, en vistas de desarrollar
la industria de baterias de litio, seran necesarios otros
insumos también obtenibles en Argentina como el co-
brey la plata, cuya extraccién no debe ser desatendida.

Infraestructura insuficiente: la extraccion del litio y
sumovilizacién demandan una gran cantidad de ener-
gia, por lo que el desarrollo de la industria estara con-
dicionado también a la provisién energética de la zona.
Otro aspecto determinante para el éxito del sector es la
logistica que sirva al transporte del litio desde el NOA
hacia puertos de exportacion argentinos. En este senti-
do, también serdn necesarias inversiones que apunta-
len lainfraestructura actual.
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En lo que compete a marcos regulatorios locales que
promuevan la transicién energética, se tiene el proyec-
to de ley de Movilidad Sustentable, un avance hacia la
promocién de energias limpias. Mediante programas
de subsidios e inversiones publico-privadas, éste se
propone avanzar en una matriz energética mas sus-
tentable para la Argentina.

En el proyecto de ley de Movilidad Sustentable se pro-
pone un régimen promocional de incentivos a la pro-
duccién y compra de autos eléctricos hasta el 2040.
Para los autos eléctricos particulares, se eximira a los
mismos del pago del IVA, Bienes Personales y otros
impuestos internos. Al transporte plblico ademas se
le eximira del IVA para la compra de repuestosy piezas
necesarias. Por su parte, para los vehiculos de la admi-
nistracion publica se otorgaran preferencias de com-
pra frente a automotores tradicionales, con el manda-
to de cubrir la flota estatal con autos eléctricos en un
40% a los 8 anos desde la sancion de la ley.

Cuatro empresas nacionales participan en el mercado
de los autos eléctricos: Volt Motors, Coradir, SeroElec-
tricy Hamelbot. Ademas, Nissany Toyota hacen punta
con la importacién de modelos eléctricos a la Argen-
tina, con los modelos Leafy el Prius respectivamente.
Para toda produccién que se lleve a cabo en el pais se
espera una devolucién del IVA de las inversiones, ade-
mas de exenciones de impuestos ante reinversiones y
amortizaciones aceleradas. Ademas, habria beneficios
adicionales para el pago de contribuciones patronales.

Mediante la constitucion del Fondo Fiduciario de Mo-
vilidad Sustentable (FoDeMS) se espera financiar tan-
to a la produccién como a la compra de autos eléctri-
cosy al desarrollo de la infraestructura necesaria para
este cambio de matriz energética. El estimulo de la
electromovilidad sera clave para integrar mas eslabo-
nes del litio a la produccién nacional, en un marco de
cooperacién plblico-privada.

Las reservas de litio argentinas tendran un papel deci-
sivo en la transicién tecnolégica mundial hacia ener-
gias limpias, indispensables para la conservacion del
planeta tierra. En los salares del Noroeste argentino
reside una enorme oportunidad de crecimiento ge-
nuino para la economia nacional. Tanto los proyec-
tos de exploracion y explotaciéon de minas de litio,
asi como el desarrollo de las industrias de baterias y
vehiculos eléctricos redundaran en acumulacién de
conocimiento, promocién de exportaciones, creacion
de puestos de trabajo de alta calificacion y desarrollo
de nuevas industrias y mercados en todo el pais. Todo
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ello, sin desatender el control del impacto medioam-
biental de la actividad extractiva. En este sentido, el
mayor foco de atencidn esta puesto en la intensiva uti-
lizacion de agua dulce que requiere la purificacion del
litio. El agua es particularmente escasa en las cuencas
del NOA que se nutren de lluvia, y esencial para las

Las reservas de litio argentinas
tendran un papel decisivo
en la transicion tecnoldgica
mundial hacia energias
limpias, indispensables
para la conservacion del
planeta tierra

comunidades locales que demandan agua dulce para
consumo humano y para riego. Manteniendo los cui-
dados ambientales necesarios, la cadena productiva
del litio podra ser un importante factor de dinamiza-
cién de las economias regionales del NOA, constitu-
yendo ademas un nuevo incentivo para profundizar la
inversion eninfraestructura energéticay de transporte
que sirvan a esta region.
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