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Estructura de las industrias oleaginosa, de
biodiesel y etanol en base maiz

Julio Calzada y Carina Frattini

Argentina ocupa un lugar de privilegio en la produccion y comercio mundial de granos, aceites y subproductos. Los datos
de la campana 2013/2014 mostraron que nuestro pais es el primer exportador mundial de harina de soja y aceite de soja,
segundo productor mundial de biodiesel en base a aceite de soja, tercer exportador mundial de Harina de girasol, cuarto
exportador mundial de maiz, cuarto exportador mundial de aceite de Girasol y quinto productor de Biodiesel a nivel
mundial computando todas las fuentes de materias primas.

Estos productos -que no sélo se destinan a los mercados externos sino que también son comercializados en el mercado
argentino- surgen diariamente de la actividad de un conjunto de pujantes industrias radicadas en diversos puntos del
territorio nacional. En la presente nota vamos a analizar la estructura de la industria oleaginosa nacional, la del ester
metilico/biodiesel y la del etanol en base a maiz. Vamos a detallar las industrias que operan o estan en condiciones de
operar en la actualidad en Argentina, sus localizaciones y capacidades de produccion o molienda por periodo de tiempo
(dia o ano).

La Industria argentina de procesamiento de sojay girasol

La industria oleaginosa de la Republica Argentina es lider dentro del Mercosur ampliado. Nuestro Complejo industrial
oleaginoso cuenta en la actualidad con 55 fabricas con una capacidad teorica de molienda de soja y girasol de 206.931
Toneladas/dia (Cuadro N"). Esta cifra computa solamente las plantas activas radicadas en nuestro pais con datos del ano
2014, proporcionados por la firma Corredora-Broker JJ. Hinrichsen SA. Hemos procedido ademas, a realizar consultas
especificas a diversas empresas del sector para complementar y actualizar la informacion citada.

ez

De esas 206 mil toneladas de capacidad teorica diaria que tiene la Republica Argentina, el 77% de la misma se encuentra
localizada en la zona del Gran Rosario, en la Provincia de Santa Fe. En dicha area geografica existen 20 plantas
industriales, muchas de ellas con una elevadisima capacidad de procesamiento diaria. Tal es el caso de Terminal 6 SA.en
la ciudad de Puerto General San Martin, la fabrica de la firma Molinos Rio de la Plata SA. en la ciudad de San Lorenzo y la
de Renova S A. en Timbues que tienen -individualmente- capacidades de molienda diaria de sojay girasol del orden de
las 20.000 toneladas. Le siguen, en orden de importancia, la planta de Vicentin SA. en San Lorenzo (16.000 Tn/dia), la de
Cargill en Villa Gobernador Galvez (13.000 Tn/dia) y la de Dreyfus en la localidad de General Lagos con 12.000 toneladas
diarias.

A nivel de concentracion geografica, este complejo industrial oleaginoso del Gran Rosario es considerado el mas
importante a nivel mundial, si se tiene en cuenta la gran cantidad de fabricas que estan localizadas en una superficie
reducida a la vera del Rio Paranay la elevada capacidad tedrica de crushing diaria que tienen muchas de ellas. Cuenta
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con fuertes economias de escala que se traducen en una mayor eficienciay menores costos comparativos de produccion
respecto a fabricas similares en Brasil, Estados Unidos o China.

En el cuadro N2 podemos observar la participacion empresaria en la Industria oleaginosa del Gran Rosario, en la
provincia de Santa Fe. La firma Vicentin SAIC es la que registra la mayor capacidad de crushing en la zona. Cuenta con 4
plantas que suman una capacidad de molienda de 31 mil toneladas por dia. Es importante consignar que se le ha asignado
a Vicentin SAIC el 50% la capacidad tedrica de molienda de la planta industrial de Renova en localidad de Timbues,
inversion que Vicentin SAIC ha realizado en forma conjunta con Oleaginosa Moreno Hermanos S A.

Cuadro N"2. Gran Rosario. Republica Argentina. Capacidad de procesamiento de las
fabricas aceiteras en toneladas/dia. Desagregado por empresa. Enero de 2015
Empresa |  Llocalidad | Provincia | Enero 2015 | Subtotal
Vicentin SAIC 31.000
Wicentin SAIC Pto. San Lorerzo Santa Fe 6.000
Vicentin SAIC Ricardone Santa Fe 5.000
Olezginos San Lorenzo 54 Pto. San Martin Zantz Fe 10.000
Renova (Olezg. Moreno-Vicenting (50%) Tmhbies Santa Fe 10.000
Cargill SACI 22,000
Cargill ZACI Wa. Gob. Galver Zanta Fe 13.000
Cargill SACI Pto. San Martin Zanta Fe 9 000
Wolinos Rio 5.4 21.500
Molinos Rio (ex Pecom-Agrasa) San Lorerzo Zanta Fe 20.000
IMolinos Rio (Fao. AcetesSta Clarasaic) Rosario Zanta Fe 1.500
Bunge 5.A. 20.200
Terminal 6 S.A. (50%) Pto. San Martin Zanta Fe 10.000
Bunge Arg. S.A. (ex LaPlata) Pto. San Martin Zanta Fe B.ODO
Bunge Are. 5A. (ex Bunge Cevall San Jerénimo Sur  Santa Fe 2.200
Louis Dreyfus SACEIF 20.000
Lous Dreyfus SACEIF Gral. Lagos Zanta Fe 12 000
Lous Dreyfus SACEIF Timhbies Santa Fe B.00D0
Aceitera General Deheza 14.000
Terminal 6 S.A. (50%) Pto. San Martin Zanta Fe 10.000
ArceiteraChabas 5.4, (Gral. Deheza) Chabas Santa Fe 4 000
Oleaginosa Moreno- Glencore 10,000
Renova (Olesg. Moreno-Vicenting (50%) Tmbles Zanta Fe 10.000
Mo ble 5.4 9,500
Moble Argentina 54 Timbues Zants Fe 9.500
Midera S.A. 6500
MideraS.A. Pto. San Matin Santa Fe 6.500
Otros 4,800
Buyatti SAICA [a facon Cargill Pto. San Martin Zanta Fe 5.350
AFA LosCardos Zanta Fe 600
Tanoni Hnos 34 Bombal Zanta Fe 500
Aceitera Ricedal Chabas Zanta Fe 350
Subgrupo Zona de Influen cia de Rosario {actual) 77.1% 159.500
TOTAL MACIOMAL con plantas activas 100,03  206.931
Fusnte: Hoboracion propio en bose g dotosde ). Hinrichsen 5.A_ y conswkas hechas o empresgs Ensrp 2015

En segundo lugar en el Gran Rosario, se ubica Cargill SACI con dos plantas (Villa Gobernador Galvez y Puerto General San
Martin) con una capacidad de crushing total de 22.000 toneladas/dia. En tercera posicidn se encuentra Molinos Rio de la
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Plata S.A. con dos fabricas (Rosario y San Lorenzo), las cuales se encuentran en condiciones tedricas de moler 21.500
toneladas/dia. En cuarta y quinta posicion se ubican Bunge SA.y Louis Dreyfus, con 20.200 y 20.000 toneladas/dia de
capacidad de trituracion, respectivamente.

En numeros anteriores de nuestro informativo semanal hemos consignado que la capacidad de molienda de semillas
oleaginosas de Argentina se encontraba hace 10 anos en 97546 Tn/dia. Nuestro pais, entre el ano 2003y 2014, mas que
duplico su capacidad de crushing a nivel nacional. Ello fue posible por las inversiones que se concretaron en el Gran
Rosario en los siguientes anos:;

a) En el periodo 2004-2007 inclusive se produjo la ampliacion de capacidad en Terminal 6 SA. de 8.000 a 17000 Tn/diay
luego a 19.000 Tn/dia; la de Molinos Rio de la Plata SA. en San Lorenzo que aumento de 4500 a 20.000 Tn/dia; la
incorporacion de Oleaginosa San Lorenzo S.A. en la ciudad homonima con 10.000 Tn/dia; la nueva planta de Dreyfus en
Timbues con capacidad para moler 8.000 toneladas al dia y la de Cargill en Villa Gobernador Galvez con 13.000 Tn/dia.

b) A partir del ano 2010, se incorpora la Planta de Noble Argentina S.A. en Timbues con una capacidad de 9.500 Tn/diay
Terminal 6 SA. llega a 20.000 Tn/dia. Finalmente, en el 2013, se produce la incorporacion de la Planta de Renova SA.en
Timbues con una capacidad de crushing de 20.000 Tn/dia.

La industria argentina de ester metilico y biodiesel

La industria de los esteres metilicos y biodiesel en la Republica Argentina cuenta en la actualidad con 36 fabricas, la
cuales registran una capacidad de produccion anual de 4.776.260 toneladas (Cuadro N'3). La mitad de esas plantas (18 en
total) se encuentran localizadas en la provincia de Santa Fe y como varias de estas industrias son de gran tamano, esta
jurisdiccion subnacional tiene una capacidad de produccion anual elevadisima: 3.982.260 toneladas de ésteres
metilicos/biodiesel. De esta forma, la provincia de Santa Fe cuenta con el 83,4% de la capacidad total de produccion
nacional. EL motivo de la gran radicacion de plantas de biodiesel en esta provincia tiene que ver con la existenciay
funcionamiento del complejo industrial oleaginoso del Gran Rosario, el cual abastece de aceite de soja a estas industrias.
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Cuadro N"3. Repiblica Argentina. Capacidad de Produccion Anual de Plantas Industriales de Ester

Metilico y Biodiesel. {(Informacion a Enero 2015)

Cap.

Mo mbre Compari ia Ubicacion/Localidad Provincia Produ ccidn T;T:n‘::
Anual (Tm)

SACEIF Louis Dreyfus Gral. Legos Zanta Fe 605.000 FEM
RernovaS.A. Timbles Zanta Fe 500 000 PEM
Patagonia Bioenergia 5.A. San Loremzo Santa Fe 500.000 PEM
T6 Industrial 5.4. Pueto Gral. San Martin - |Santa Fe 480 000 PEM
UMNITEC - BIOS.A Puerto Gral. San Martin - |Sants Fe 450.000 PEM
Moble SA Puerto Gral San Martin Santa Fe 250.0:00 PER
CARGILLSALCI Villa Goberrador Galvez  [Santa Fe 240.000 FEM
Ecofuel 5.4, Pueto Gral. San Martin - |Santa Fe 240 000 PEM
Wiluco B4 [Grupo Lucci) Frias Santiago del Estero 200 000 FEM
Vicentin SAIC Lvellaneda Zanta Fe 180.0:00 FEM
ExploraS.A. Puerto Gral. San Martin - |3ants Fe 120.000 PEM
ExploraS.A. 2° tramo Puerto Gral. San Martin  |Sants Fe 120.000 FEM
IMolinos Rio de la Plaa 5.A. San Lorerzo Santa Fe 120 000 PER
Dizser SA. Farque Ind. Sanlus San Luis 96.000 FEM
Biomadero S A. Villa Madero Buenos Aires 72.000 PEM
Ol Fox 5.4, San Nicolas Buenos Aires 50.000 PEM
ARIPAR Daireaux Buenos Aires 50.000 PE
Cremer v Asociados Rosario 3anta Fe 50.000 PB
Bicbahia 2.A BzhiaBlnca Buenos Aires 50.000 PE
Pampa B 5.A General Pico La Pampa 50.000 PB
Agrupacion deColaboracion 5an Antonio (AC5A) Quilmes Oege Buenos Aires 50.000 FEM
Rosario Bioenergy SA. Roldan Zanta Fe 50.000 FEM
Advanced Organic Materiak SA (A0M) Parque Induscrizl Pilar Buenos Aires 48 000 FEM
MAIKOP Cutral Co Meuquén 40,000 PE
Energizs Renovables &rgentinasS AL Fiamonte Zanta Fe 36.000 PEM
Diferoil SA. General Alvear Santa Fe 30,000 PEM
Ricard Set Energias Renovables SA. Los Polvor ines Buenos Aires 18.000 PB
Soyenergy S.A Villa Astoffi Buenos Aires 18.000 FEM
Pitey S.A. Willa Mercedes Zan Luis 18.000 FEM
Ecopor SA. BellaVista Buenos Aires 11.000 PEM
Grutasol Petroleo S.A. Villa AstofFi Buenos Aires 10000 PB
Recomb 5.A. Arroy o Seco Santa Fe 7.260 FB
Hector Bokan 5.4 Aldes Maria Luiss Entre Rios 7.200 PE
Bio Ramalio SA. Ramallo Buenos Aires 4.400 PEM
B.H. BiccombustiblesS.RL. Calchagqui Santa Fe 4.000 PE
Binenerg / Don Mario Chacabuco Buenos Aires 1.400 PB
Capacid ad de produccion Argentina (en toneladas,/afio) 4.776.260 100%
Capacid ad de produccion Provincia de Santa Fe (en toneladas/ano) 3.982.260 B34%

R elevanmiento reglizodo por Bolsg de Comercio de Rosgrio en base o informes de Secretria de Energia dela Nodidn y ). Hinrichsen 5.A. 5ereolizaron consuftas

o lozempresos citedas. PEM: Plants deester metilico. PE: Plonts de bindissel.

La industria del biodiesel argentino ha registrado un importante crecimiento a partir del anho 2007. La mezcla obligatoria
de gasoil con biodiesel fue la que impulso el desarrollo de esta industria, gracias al Programa Nacional de
Biocombustibles que implemento el Gobierno Argentino a partir del ano 2010. EL mandato de corte surge del articulo N7
de la Ley 26.093, reglamentada por Decreto 109/07.
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Como se observa en el cuadro N3, las plantas industriales mas importantes estan ubicadas en el Gran Rosario, en la
provincia de Santa Fe. Las cuatro principales son: Louis Dreyfus en General Lagos con una capacidad de produccion anual
total de éster metilico de 605.000 toneladas, Renova (Timbues) y Patagonia Bioenergia (San Lorenzo) con 500.000
toneladas respectivamente. En cuarto lugar se ubica Terminal 6 en Puerto General San Martin con una capacidad de
480.000 toneladas por ano.

Resulta importante aclarar que el consumo y la produccion de ésteres metilicos derivados de compuestos grasos
(denominados FAME) se han incrementado en los ultimos anos no solo en Argentina sino en el mundo, como
consecuencia de los planes de los paises desarrollados para reemplazar el uso de diesel de origen mineral por un
combustible de origen vegetal.

Los FAME pueden ser producidos a partir de aceite de soja, palma, palmiste, coco y otros. Es la materia prima utilizada
para la produccion de los siguientes bienes:

&quot; Alcoholes grasos,

&quot; ésteres metilicos sulfonados,
&quot; Jabones metalicos,

&quot; aminasy amidas grasas.

Los FAME (ésteres metilicos derivados de compuestos grasos) compiten como materia prima con los &quot;acidos
grasos&quiot;, ya que integran la familia de los &quot,oleoquimicos basicos&quot;. Gradualmente los FAME han ido
desplazando a los &quotacidos grasos&quot; en los procesos industriales de los productos citados anteriormente
(alcoholes grasos, jabones metalicos, etc) Los motivos de este desplazamiento han sido los siguientes:

&quot; Menor consumo energeético en el proceso,

&quot; Reduccion de la inversion en los equipos de proceso,

&quot;, Menor consumo energeético en el proceso de purificacion de glicerina.
&quot; Mayor facilidad para el transporte.

Pero lo mas importante es que los FAME se utilizan como solventes, aditivos en las formulaciones de adhesivos y
combustibles renovables en reemplazo de diesel (biodiesel). La mayor produccion de los FAME en los ultimos tiempos ha
obedecido -precisamente- al auge del biodiesel.

No debemos olvidar que los alcoholes grasos que pueden obtenerse por la hidrogenacion de los FAME son materia
prima para la producciéon de detergentes liquidos y en polvo, productos cosméticos y de cuidado personal, jabones en
barra, etc. Como puede verse, la produccion de &quot;ésteres metilicos derivados de compuestos grasos&quot; (FAME)
tiene usos multiples mas alla del biodiesel.

Desde un punto de vista técnico y en algunos procesos industriales, de cada 5.010 Kilogramos de poroto de soja pueden
obtenerse 1000 Kilogramos de biodiesel; 10,5 kgs de glicerina pura; 12,1 Kgs de glicerina cruda, 5 kgs de acidos grasos y
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4.008 hgs de pellet o harina de soja.
La industria argentina de etanol en base a maiz

La industria del Bioetanol en base a maiz en Argentina ha tenido un importante crecimiento a partir del ano 2012, como
consecuencia del corte obligatorio de las naftas con etanol dispuesto por el Gobierno Nacional para el parque automotor.

En la actualidad funcionan en nuestro pais seis empresas con una capacidad de produccion tedrica conjunta que estaria
ascendiendo a 517500 metros cubicos de etanol por ano (Cuadro N4). La empresa que mayor capacidad de produccion
anual registra en nuestro pais es ProMaiz S A, cuyos titulares son Aceitera General Deheza SA.y Bunge Argentina SA. Esta
en condiciones de producir 135000 metros cubicos de etanol por ano. Le sigue ACA Bio de la Asociacion de Cooperativas
Argentina con una capacidad de 125,000 metros cubicos de etanol/ano. En tercer y cuarto lugar se ubican Diaser
(provincia de San Luis) y Bio 4 (en la provincia de Cordoba) con 82.500 y 82.000 metros cubicos de capacidad de
produccion anual de etanol, respectivamente.

Cuadro N°4: Repiblica Argentina. Capacidad de produccion tedrica de las Plantas
industriales de bioetanol en base a maiz. A Enerode 2015

Coeficiente de
. CONSUMO Seglin -

. o Capamdlaf:l de MINAGRI (Tn de Toneladas tearlf:as- a

Empresas Localidad Prowvinda produccién de ., procesar de maiz en

v maiz usadas para .
etanol (m3, afio) el afio
obtener un m° de
etanol)

Promaiz Algjandro Roca Cordoba 135.000 2,5 337.500
ACA Bio Vills Maria Cordoba 125.000 2,5 312.500
Dizser Ville Mercedes San Luis 82.500 2,5 206.250
BIO4 Rio Cuarto Cordoba 82.000 2,5 205.000
Vicentin Avellaneda Santa Fe 60000 25 150.000
Porta Hermanos Cordoba Cordoba 33.000 2,5 82.500
Capacid ad de produccion tedrica total 517 500 1.293.750

Fuente: Fundgcion FADA, 42 Hinrichsen y relevemiento resliando por lo Bolsa de Comercio de Rosario.
En orden cronologico, la primera planta que empezo a operar en Argentina fue la fabrica de &quot;Bio4&quot; en Rio
Cuarto, Provincia de Cérdoba en el ano 2012. Al ano siguiente, 2013, se incorporo la produccion de las plantas de Vicentin
en Avellaneda (Provincia de Santa Fe) y &quot;Promaiz&quot;, localizada en Alejandro Roca, Departamento Juarez
Celman, en la zona centro-sur de la provincia de Cordoba. En el 2014 se produjo la entrada al mercado de las fabricas de
&quot;ACA Bio&quot; en Villa Maria (Provincia de Cordoba) y &quot;Diaser&quot; en la provincia de San Luis.

Estas plantas -por lo general- entregan la mayor parte de su produccion a las refinerias de petroleo para cumplir con el
corte obligatorio de las naftas con etanol.

Si multiplicamos la capacidad de produccion tedrica de cada una de las industrias y la total a nivel nacional por el
coeficiente de consumo obtendremos una idea de la maxima utilizacion de maiz que puede llegar a demandar estas
industrias. El coeficiente de consumo expresa la cantidad de toneladas de maiz que se necesitan para producir un metro
cubico de etanol. El Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca de la Nacion -en informes oficiales- adopta un
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coeficiente de consumo del orden de 2,5 (Supone que se requieren 2,5 toneladas de maiz para obtener un metro cubico
de etanol. Cada m3 equivale a 1000 litros de etanol). En consecuencia, si la industria argentina de &quot;bioetanol en base
a maiz&quot; estuviera operando a plena capacidad, podria llegar a demandar cerca de 1.300.000 toneladas de maiz.

Tengamos presente que puede obtenerse etanol procesando maiz o cana de azucar. Para la produccion de etanol a partir
de maiz hay dos métodos primarios: la molienda seca y la molienda humeda . Segun informes de MAIZAR ambos procesos
(molienda humeda o seca) incluyen esencialmente los mismos pasos: el preparado del feedstock , la fermentacion de los
azucares simples, el recupero del alcohol y de los subproductos que van generandose en el proceso, diferenciandose en
la preparacion del grano para la molienda y la posterior fermentacion. La eleccion de uno u otro sistema de produccion
implica la obtencion de un determinado conjunto de derivados o subproductos. Del proceso de molienda seca ademas
del etanol se obtienen los granos destilados secos y solubles (DDGS) que son un alimento de alta calidad para el ganado.
Del proceso de molienda humeda junto con el etanol se obtiene: aceite de maiz, gluten feed y gluten meal. Estos ultimos
también se utilizan como alimento para animales.

1 «Produccion de ésteres metilicos de acidos grasos: variables asociadas al proceso de transformacions. Paulo Narvaez
Rincon, Francisco Sanchez, Jesus Torres, Luisa Ponce de Leodn. Universidad Nacional de Colombia. Ano 2004,

2 Maizar. Asociacion Maiz Argentino. Pagina WEB.
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